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摘　要　简要介绍了钨钼材料在真空开关发展中的作用及其发展趋势。
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Abstract 　The function of tungsten2molybdenam material to the development of vacuum switches and it s development tendency were int roduced briefly.
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1 　前　言
真空开关是一种具有发展前途的电力开关,随着我国电力工业的不断发展,真空开关以其安全、电寿命长等优点被广泛应用于石油、化工、煤矿、冶金和电气化铁路等各个领域。目前,我国中等电压等级领域的所有开关,大多已被真空开关所替代。对真空开关来说,其真空灭弧室的触头材料,不仅决定了真空开关的性能,而且还决定了真空开关的应用范围和新产品开发的方向,可以说触头材料就是真空开关的心脏,但真空开关触头材料基本上采用的都是钨或钼合金触头材料,因此有必要对钨钼材料在该领域的应用及发展作一概述。
2 　对真空开关触头材料的要求
触头材料对真空开关的影响极大,因此要求较严,一般要具有如下性能:

①足够的开断能力;

②截流电流小;

③耐电压强度高;

④抗熔焊能力强;

⑤含气量低;

⑥耐电侵蚀率好;

⑦热电子发射能力低。
正因为要求触头材料具有以上性能,早期的真空开关触头材料几乎全都采用钨、钼等难熔纯金属作为触头材料。钨、钼等触头材料具有一系列优点,如有较强的分断能力,在6～30 kV 的电压下,分断电流可达3～4 kA ;具有良好的耐电压强度和抗熔
焊性能;具有适当的导热系数和导电率;燃弧时烧蚀率低,耐磨蚀好,因而触头使用寿命长;同时触头表面在燃弧时溅散和散发的钨或钼蒸气在冷凝过程中具有显著的吸气作用,使真空灭弧室内因某种因素放出的微量气体,也可在分断电流过程中被吸收。
由于具有这些优点,钨、钼纯金属触头直到现在还被广泛应用于分断适中电流的真空开关。
钨、钼纯金属触头材料的主要缺点是截流水平较高和开断大电流时会产生显著的热电子发射,所以随着近年来真空开关的发展,对钨钼触头材料提出了更高的要求。由于真空开关主要分为真空接触器、真空负荷开关和真空断路器,因此,笔者对钨钼及其合金在这3 种主要真空开关中的应用作以概述。
3 　钨钼材料在真空开关中的应用
3. 1 　钨钼材料在真空接触器中的应用
对真空接触器来说,主要是要求触头材料的截流值低。目前国内真空接触器主要采用3 种触头。
3. 1. 1 　纯钨、钼金属触头材料
该类触头以钨或钼圆片为主,制造成本低,该类触头材料截流值约在7 A 左右, 一般用在分断1. 14kV、800A 以下等级的真空接触器中。
3. 1. 2 　以钨钼金属为主的触头材料
钨钼纯金属触头不能分断大电流,这是因为过热的触头会引起热电子发热而造成开断的失败,此外钨钼触头截流值较大,易引起过电压。目前最流行的是以钨钼金属为主的一种镶嵌式结构触头材料,在钨或钼触头表面加以沟槽,在沟槽中填充截流水平十分低的低熔点金属(一般为锑铋合金,含锑90 % ,铋10 %) ,在触头工作过程中,真空电弧一方面使锑铋合金分布到整个触头表面,另一方面又使锑铋合金与基体金属钨或钼混合,触头表面均匀分布的锑铋合金使镶嵌式触头材料的截流水平降低到0. 7 A 以下,平均值仅为0. 4 A ,适用于工作电压高达6 kV ,开断电流达4～5 kA 的真空接触器。
3. 1. 3 　以钨钼碳化物为主要成分的触头材料
在80 年代,上海电科所、国营第七四四厂等单位相继研制出在金属碳化物中添加适量的银或铜等高导电率金属作为真空接触器触头材料,该触头材料一般为WC - Ag (或Cu) 合金和WC - W - Cu 合金,此类触头材料的优点是截流水平低,平均值大约在0. 3 A 左右,分断能力分别可高达10 kV 或20kA ,大大提高了真空接触器的使用范围。
3. 2 　钨钼材料在真空负荷开关中的应用
随着电网的发展,用电负荷不断增加,原有的产气或油浸式负荷开关不能适应发展的需要。真空负荷开关在我国起步较晚,但发展很快,其工作性质与高压接触器相近。对负荷开关真空灭弧室的触头材料来说,主要要求具有一定的机械寿命和电寿命及较低的截流值。目前真空负荷开关触头材料多选用WCu (10) 合金、WC - Cu 合金和WC - Ag 合金等。
3. 3 　钨钼材料在真空断路器中的应用
对于真空断路器来说,主要要求触头材料开断电流能力强,截流值低,而纯钨钼材料显然满足不了上述要求。因此,现在国内外真空断路器触头比较流行的是CuBi 系列合金, 但最近新出现了一种CuWAlTe 合金触头材料,其效果要好于CuBi 系列
合金,尚处于推广阶段。
4 　我国电力工业对真空开关的需求
我国机械工业振兴纲要要求“九五”期间至2000 年大中型火力发电装机容量平均每年新增1 500万～2 000 万kW ,大中型水力发电装机容量平均每年新增400 万～500 万kW ,每年新增2 000万kW 装机容量。据统计,每新增1 万kW 装机容量,需真空高压开关80 台左右,也就是说每年需新增高压开关16 万台,其中不包括1. 14 kV 低压真空开关,其数量要远远大于高压真空开关,按合理发展需求配置,需负荷开关50 % ,接触器开关30 % ,断路器开关20 %。此外,钨、钼材料及合金做成的CuW和AgW 系列合金在非真空接触器上的需求量也呈逐年递增趋势,因此,随着电力的不断发展,必然会推动开关行业及相关触头行业的不断发展和进步。
5 　结束语
真空开关触头材料的发展和进步是与钨钼材料的发展和进步紧密相连的,随着我国电力工业的不断发展和进步,对钨钼触头材料的需求会越来越大。

