元素漫谈之钼
天然出产的辉钼矿的主要成分是硫化钼。辉钼矿是一种黑色的、质地很软的矿物，若将其磨成粉末，摸起来颇似石墨粉。在18世纪以前，欧洲市扬上钼矿粉和石墨区分不开，都称为Molybdan或Molybdenum，当成同种物质出售。 

　　1778年，瑞典化学家舍勒指出石墨与钼矿是两种截然不同的物质。石墨与硝酸相遇，不起化学反应；钼矿粉遇到硝酸，生成硫酸和一种特殊的白色固体，舍勒称这种白色物质为钼酸。

　　贝格曼知道舍勒的实验以后，向舍勒建议：钼酸一定是一种新金属的氧化物。由于当时舍勒身边无适当的高热熔炉来完成这项还原工作，就委托他的朋友埃尔姆来研究。

　　埃尔姆受舍勒之托，准备完成这项还原工作。他先用亚麻子油将钼酸和碳粉调成糊状，然后放入密闭的坩埚里加高热，灼烧之后，油液炭化而去，碳使钼酸还原为金属。舍勒命名此金属为Molybdenum(钼)，发现年代为1778年。

　　钼的熔点高达2610oC，比重为10．3，几乎等于铝的四倍。纯钼不仅硬度非常高，而且延展性能非常好，比较容易轧制和锻造。但是，万分之几甚至十万分之几的杂质氧或氮就会使钼变得很脆。在本世纪初出版的许多化学手册还都曾断言钼不能经受机械加工。

　　由于钼的熔点高、膨胀系数低，因此广泛被应用于电气工业、无线电电子工业和高温作业技术中。许多电子管和 X射线管的元件都用钼做灯丝座，就连普通电灯中的钨灯丝座也是用钼制作的。钼带材还可用来烧制产生高温的大功率真空电阻炉。

　　钼丝不但可以做灯丝，而且可以做电阻丝。用钼丝做电阻丝的高温电炉，通电以后电阻丝发热，温度可升高到 1200℃一1600~C之间。 

钼是由无数薄片组成的，结构有些象石墨。这些薄片的厚度极薄，如果把这些薄片一层一层地摞上1600层，总共的厚度也只有l微米。辉钼矿之所以能在纸上留下浅绿色的划痕，就是由于这些薄片的缘故。几个世纪以前人们曾用辉钼矿来制做石笔，直到现在，希腊人还把铅笔叫做“莫利博多斯”(钼)。

二硫化钼制成灰黑色粉末具有良好的润滑性,抗压耐磨，是一种固体润滑剂?可用于高速、重负荷、高温，高真空及有化学腐蚀等工作条件下运转的设备。 

全世界大约90％的钼被用来生产钼钢。把钼加到钢里，钢的强度、韧性以及抗高温、抗腐蚀的本领都会得到很大的提高。钼阻碍了钢在结晶过程中晶粒的增长，从而使钢的晶粒细化并且均匀，这就是钢材各种性能得到改变的原因。在一定程度上，钼对钢的影响与钨大致相同，但钼对钢的强度的影响比钨大得多。在钢材中加入0.3％的钼就相当于加入1％的金属钨，考虑到钨要比钼昂贵得多，上述的性质就是很有经济意义的了。钼钢可以制造装甲、枪管、汽车和飞机的零件、破碎机的磨碎设备，柴油压气机的汽缸外套、大直径的管道、发动机零件、切削工具直至剃刀刀片。

　　钼为人体必需微量元素之一。人体含钼量很少，肝脏含有0．32毫克／100克干重，血中钼小于0．5微克／100毫升。

　　钼合金钢能保持永久磁性。

　　钼与铬，钴、锰等都能组成合金，其特点是具有高的抗酸性，很适于制造化工设备。某些钼合金的耐磨性也很好。钼钨合金可以代替铂，钼和铜或银的合金可用来制造接触产，含钼铬的不锈钢可以在很多方面用来代替成本比较高的镍铬不锈钢。

　　由钴、钼、铬组成的钴钼铬合金是一种很好的制作人体“备用零件”的原材料。这种合金材料对人的机体完全无害。当人的关节受到损伤时，外科医生就可以使用这种材料制成的代用品进行手术，予以更换。

　　铝、铜、镍、钴以及钛等有延展性的金属可作为材料基体，而高强度的金属例如钼和钨可作为增固纤维承担大部分拉伸负载，这样就形成了各种有很高价值的复合材料。用钼和钨对镍和钻进行加强处理，强度几乎增加两倍。用钼加强的钛，强度为普通钛的两倍。

　　液态氮必须保持在零下二百摄氏度左右才不致气化。在这样的低温条件下，普通钢材会变得象玻璃一样脆。储存液氮的特殊耐低温钢容器在焊接时曾遇到了这样一个问题—— 没有足够的焊接强度。焊接时使用的添加剂中含有铬，焊接出来有裂纹。而钼可以防止焊接裂缝。用添加20％的钼这一配方进行焊接，能经受零下二百摄氏度的严寒，而且可以焊接得天衣无缝。

　　钼的化合物制戍的染料可用于陶瓷、塑料及制革、毛皮和纺织工业。当前国内外常用的无机黄色颜料都不同程度地含有有毒元素，对人体和环境有一定危害。北京师范大学研制成功了BSD——钼黄颜料的材料，突破了常规的制作方法，用钼、钨等无毒元素合成。它不仅具有鲜艳美观、光热稳定性强等优点，而且原料来源广，可配制出由正黄到柠檬黄等色调，在涂料、油墨、塑料、油漆及蜡制品生产中用途广泛。钼黄颜料目前在国际上属于新开发的品种。

　　钼是庄稼所需要的肥料元素之一，施用含钼肥料能够促进固氮作用。微量的钼能大大提高许多农作物的产量并使它们的品质更为优良。少量钼的化合物能使小麦每亩增产十几到几十公斤：豆类作物受钼的影响特别强烈：每亩地里只要使用几克到十几克钼酸铵，就可以提高豆类收获量的10一30%。钼在植物的块茎中逐渐聚集，从而促使它从空气中大量吸收氮。钼还能使植物细胞中蛋白质、叶绿素和维生素的含量增加。

　　虽然钼对农作物生长有促进作用，但它可以致某些杂草于死地。

　　日本的科学家们用最先进的设备对烧焦的头发残灰进行分析后得出结论：头发的颜色取决于某些痕量金属元素的含量多少。红色头发中含钼的量最高；金色头发中含镍较多；棕色头发中含钛较多。

　　钼包含在与染色体有关的金属酶之中。例如黄嘌呤氧化酶等重要的酶体系中都有钼。嘌呤类化合物在人体内经过氧化，最后生成尿酸，形成过程中需要有黄嘌呤氧化酶参与。各种疾病可使尿中尿酸的排泄量发生巨大变化。例如白血病患者每日排出尿酸可达10克以上。钼还存在于醛氧化酶中，参与有毒醛类的新陈代谢。在人体内，钼在某些方面与铜相互作用，对铜的代谢影响很大。

　　有人指出，钼滞留在骨骼与软组织中，可能与癌症有关。癌症患者从尿液中排出的钼有所减少。钼摄入过多会引起痛凤病、膝内翻症和骨多孔症。另有研究结果表明，假若环境中缺钼将导致硝酸盐的积累和抗坏血酸(维生素C)的破坏，从而影响硝态氮的进一步转化，这有利于强致癌物质亚硝胺的合成。我国食管癌集中高发病区之一。河南省林县的资料表明，缺钼为病区饮水的一个特征。施用钼化物以增加地理环境中的钼，至少对增加农作物中维生素C的含量有益。至于食管癌与缺钼的关系，至今未作定论，正在进一步研究中。

本世纪初，钼的年产量只有几吨，在第一次世界大战期间几乎增加了50倍，因为装甲需要大量的钼。后来钼矿的产量急剧下降，到1925年又出现新的回升。第二次世界大战期间的1943年，钼的年产量达到了新的顶点，约为三万吨。因此，有人把钼称为“战争金属”。 
